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Измеритель емкости и последовательного эквивалентного 
сопротивления электролитических конденсаторов - C/ESR-meter. 

 
ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʉ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ESR)  ʠ ʚʳʚʦʜʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʥʘ ɾʂʀ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʨʘʜʠʦʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʢʦʣʦ 100 ʤɺ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʩʭʝʤʥʦ. 

 

Пределы измерения: 

C ééé1 - 150000 ʤʢʌ 

ESR é. 0 - 10 ʆʤ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 0.001 ʆʤ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ESR ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ 

ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʨʷʜʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 10 ʤɸ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢ - ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʪʦʢʘ 10 ʤɸ, ʦʙʘ ʚʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘ Сх, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 3.6 

ʤʢʩ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʚʦʥʘ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʢʣʶʯʠ U1:A, U1:B ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ С1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʥʘ Cx. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ ʢʣʶʯʠ U1:A, U1:B ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ. ʀʥʚʝʨʪʠʨʫʶʱʠʡ ʚʭʦʜ 

ɼʋ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ) U2:B ,U2:B ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʢ Сх, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠ̫  ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 10ʤɸ*ESR. ɼʘʣʝʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ɼʋ - ʪʘʤ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ, ʦʜʠʥ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ (ʂʋ) =330 ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʘ 1 ʆʤ ʠ ʂʋ=33 ʜʣʷ 10 ʆʤ. 

ʕʪʠ ʞʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʮʝʧʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

 

Назначение кнопок. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ çSetè ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʝʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʀʭ ʚʩʝʛʦ ʪʨʠ - ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ 1 ʆʤ, 10 ʆʤ ʠ ʜʣʷ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ ç+è ʠ ç-è, ʟʘʧʠʩʴ ʚ EEPROM (ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ) ʠ ʧʝʨʝʙʦʨ - 

ʢʥʦʧʢʦʡ çSetè. 

 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʜʣʷ ʝʤʢʦʩʪʠ - ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15 ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʥʘ 1 ʤʢʌ) ʠ ʦʙʘ ʢʘʥʘʣʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ESR (1 ʰʘʛ ɸʎʇ=5V/1024). ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʦʪʣʘʜʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ - ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ç+è 

 

Сборка прибора ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʘ. ɺʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʠ 

ʧʦʜʧʠʩʘʥʳ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʝʩʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠ ʥʫʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘ ʧʣʘʪʫ. ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʧʣʘʪʫ ʠ ʩʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʘʡʢʫ ʥʫʞʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ  ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʤ ʧʨʠʧʦʝʤ. ʇʘʷʣʴʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ 

ʟʘʪʦʯʝʥ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʤʝʩʪʘ ʧʘʡʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʶ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʷʣʴʥʠʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʧʦʷ ʩ ʬʣʶʩʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʨʘʩʠʚʫʶ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʫʶ ʠ ʛʣʘʚʥʦʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʧʘʡʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʧʘʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʚʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ (ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ, ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ U1, 

U2) 

ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʘʩʷʱʝʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ. ʏʪʦ ʙʳ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ, ʥʫʞʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʪʨʝʟʢʦʤ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʣʶʩʦʚʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʛʥʝʟʜʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ 

ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʥʘʙʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ 

ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʙʝʟ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ, ʪʦ ʛʘʩʷʱʠʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ. ʅʦʤʠʥʘʣ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʥʫʞʥʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʲʝʤʘ ISCP (ʚʥʫʪʨʠʩʭʝʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ) ʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ JP1, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʲʝʤ ISCP ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʪʦ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ JP1 ʥʫʞʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʴ!!! 

 

 

Настройка. 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ - ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ +5V ʧʦʩʣʝ 78L05 ʠ 
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-5V (4.7V) ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ U7. ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʯʫʪʴ ʥʠʞʝ ï ʵʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. 

ɼʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨʫ ʧʨʦʛʨʝʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ. 

 

Установка нуля. 

ɿʘʤʢʥʫʪʴ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ, ʠʣʠ ʱʫʧʳ. ʋʜʝʨʞʠʚʘʷ ʥʘʞʘʪʦʡ  ʢʥʦʧʢʫ "+", ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R4 

ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ, ʥʦ ʥʝ ʥʫʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (!) ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ 1Ý ʠ10Ý.  

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ï ʜʦ 10 ʨʘʟ.  

 

 

 

 

ʅʝ ʦʪʧʫʩʢʘʷ ʢʥʦʧʢʫ ç+è, ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çSetè - ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʚʝʜʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

U0 ʚ EEPROM. 

 

Калибровка. 

ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ʥʝ ʭʫʞʝ 1%, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 1 

ʆʤ, ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʠ 10 ʆʤ, ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ ʪʦʛʦ, ʠ ɻʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ 

ʞʝ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ESR, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʂ73-17ɺ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʤʢʌ ʠ ʙʦʣʴʰʝ.  

 

Определяем поправочные коэффициенты. 

ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʠʪʘʥʠʝ. ʋʜʝʨʞʠʚʘʷ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʫ çSetè ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çSetè 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ: 1Ω, 10Ω, Cx. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʘʥʘʣ Сх. 

 

  

 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʝʤʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʨʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. ʂʥʦʧʢʘʤʠ ç+è ʠ ç-è 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

Пример: ʙʝʨʝʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʧʫʩʪʴ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ 1150 ʤʢʌ, ʠʟʤʝʨʷʝʤ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 1300 ʤʢʌ. ɼʝʣʠʤ ʝʤʢʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  -  1150/1300=0.8846. ʋʤʥʦʞʘʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʘ ʢʦʵʬʬ. , ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʝʡʯʘʩ ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ  EEPROM, ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ 

0.8846*1.055=0.933253. ʆʢʨʫʛʣʷʝʤ ʜʦ 0.933 ʠ ʚʚʦʜʠʤ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ ʉʭ. 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ 1Ω и10Ω, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ESR ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʂ73-17ɺ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʤʢʌ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝ. ɼʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 1Ω ʚʟʷʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 1 Ом, ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 

10Ω ʚʟʷʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 10 Ом, ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ ʪʦʛʦ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ (EEPROM) ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.. 

На этом калибровка закончена. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʱʫʧʘʭ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

 

 

 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ESR ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʆʤ. ʇʨʠ ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ 

ʱʫʧʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʫʣʝʚʳʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ çʫʭʦʜ ʥʫʣʷè.  

 

 Надпись Cx ----  ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜ. ʩʣʫʯʘʷʭ: 

1. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʪʘʡʤ-ʘʫʪ, ʪ.ʝ. ʟʘ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ 

ʜʦʞʜʘʣʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ 

ʱʫʧʘʭ, ʣʠʙʦ ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ >150000 ʤʢʌ ʠ ʪ.ʧ. 

2. ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ DA2.2 ʧʨʝʚʳʩʠʪ 0x300 (ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ɸʎʇ ʚ 16-

ʨʠʯʥʦʤ ʢʦʜʝ), ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ Cx ----. 

ʇʨʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʭ ʱʫʧʘʭ (ʠʣʠ R>10 ʆʤ) ʪʘʢ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ. 

 

ɿʥʘʢ ">" ʚ ʩʪʨʦʢʝ ESR ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ DA2.2 0x300 (ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ɸʎʇ). 

 Cx --- 
1Ý=0006  10Ý=0004 

   4,000.000 MHz 

Coeff .  for  Cx 
1.055 

   4,000.000 MHz 

 Cx --- 
ESR>12.047 Ý 

   4,000.000 MHz 
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ɿʘʱʠʪʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘ - ʜʚʘ ʚʩʪʨʝʯʥʦ-ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʜʠʦʜʘ ʠ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ. 

ʃʫʯʰʝ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʨʝʰʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ - ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʱʫʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ʆʤ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʱʫʧ, ʠʣʠ ʢʥʦʧʢʫ ʵʪʘ ʮʝʧʴ 

ʨʘʟʤʳʢʘʣʘʩʴ ʙʳ. 

 

Выносные щупы. 

ɺʳʥʦʩʥʳʝ ʱʫʧʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʘ, ʠʜʫʱʠʝ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʠ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ Q2 ʥʫʞʥʦ 

ʚʟʷʪʴ ʧʦ ʪʦʣʱʝ (1 - 1,5 ʤʤ2). ɼʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0.25 ʤʤ2 .  

ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʱʫʧʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʣʶʙʳʭ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʯʪʦ ʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢ ʦʛʦʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤ. 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʱʫʧʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ рисунке 1 

 

 
 

ɽʩʣʠ ʱʫʧʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʪʦ ʥʫʞʥʦ ʟʘʢʦʨʦʪʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 1-2 ʠ 3-4 (рис. 2). 

 

Работа с прибором. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. ɿʘʤʢʥʫʪʴ ʱʫʧʳ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ 

ʥʫʣʝʚʳʤʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ. 

Перед подключением измеряемого конденсатора его необходимо разрядить!!! ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʱʫʧʦʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ. 

 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʱʫʧʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢ: ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʥʦʧʢʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳ (ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ), ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʱʫʧʳ ʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʫ, 

ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ (ʤʠʥʫʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʥʘ ʟʝʤʣʶ), ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘ ʱʫʧʝ, ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʠʩʭʝʤʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʚʘʶʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʪʦ ʠʭ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʙʫʜʝʪ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ESR ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʫ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. 
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ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ESR ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʝʤʢʦʩʪʝʡ  ʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

 

 10V 16V 25V 35V 63V 160V 250V 

1 ʤʢʌ    14 16 18 20 

2.2 ʤʢʌ   6 8 10 10 10 

4.7 ʤʢʌ   15 7.5 4.2 2.3 5 

10 ʤʢʌ  6 4 3.5 21.4 3 5 

22 ʤʢʌ 5.4 3.6 2.1 1.5 1.5 1.5 3 

47 ʤʢʌ 2.2 1.6 1.2 0.5 0.6 0.7 0.8 

100 ʤʢʌ 1.2 0.7 0.32 0.32 0.3 0.15 0.8 

220 ʤʢʌ 0.6 0.33 0.23 0.17 0.16 0.09 0.5 

470 ʤʢʌ 0.24 0.2 0.15 0.1 0.1 0.1 0.3 

1000 ʤʢʌ 0.12 0.1 0.08 0.07 0.05 0.06  

4700 ʤʢʌ 0.23 0.2 0.12 0.06 0.06   

 

 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʠʥʮ ʆʣʝʛ. 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢ: http://pro-radio.ru/measure/3288/ 
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